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Keine Zusammenfassung verfugbar fur DE10025851 
Zusammenfassung der korrespondierenden Patentschrift JP2002000986 
PROBLEM TO BE SOLVED: To obtain a sewing machine 
wherein a bobbin case moves softly so that generation of 
noise and attrition are considerably reduced. 
SOLUTION: The sewing machine provided with a looper 
(8) drivable around a vertical axis has the bobbin case (19) 
having a vent body cam (28). A case vent body (30) is 
provided with a vent body lever (29) butted against the 
vent body cam (28), and an operating lever (32). The 
operating lever (32) is butted against a cam (39) having 
multiple cam faces of a drive unit (33) of the case vent 
body. Soft and noiseless movement of the case vent body 
(30) and the bobbin case (19) is achieved by the multiple 
cam faces. 
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(5) Nahmaschine 

(g) Eine Nahmaschine mit einem um eine vertikale Achse 
antreibbaren Greifer (8) weist eine Spulenkapsel (19) mit 
Lufter-Nocken (28) auf. Es ist ein Kapsellufter (30) mit ei- 
nem am Lufter-Nocken (28) zur Antage kommenden Luf- 
terhebel (29) und einem Betatigungshebel (32) vorgese- 
hen. Der Betatigungshebel (32) liegt am Nocken (39) eines 
Kapseilufter-Antriebes (33) an, der mehrere Nockenfia- 
chen aufweist, die besonders weiche und gerauscharme 
Bewegungen des Kapsellufters (30) und damit der Spu- 
lenkapsel (19) bewirken. 
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Beschreibung 

fOOOl] Die Erfindung betriffi eine Nahniaschine mil ei- 
nem Arm, mil. einer Grundplatte, mil einer im Arm auf und 
abgehend antreibbar abgeslutzien Nadel zur Fuhrung eines 
Nadelfadens, mit einem in der Grundplalle gelagerten, um- 
laufend in einer ersten Drehrichtung urn eine vertikale 
Achse antreibbaren Greifer, mit einer im Greifer frei gegen- 
Uber diesem drehbar gelagenen Spulenkapsel, die eine 
Spule aufnimnit, die mit einem Liifler-Nocken versehen ist, 
die einen Halte-Steg aufweist, der mit einem gegeniiber der 
(jrundplatte orlsfesten Halte-Nocken eine Drehung der Spu- 
lenkapsel in der ersten Drehrichtung verhindert, mit einem 
Kapselliifter, mit einem Kapsellufter-Antrieb, der einen 
Nocken aufweist, der urn eine Achse mit einer der ersten 
Drehrichtung entgegengesetzten zweiten Drehrichtung und 
mit einer gegenuber der Drehzahl des Greifers nur halb so 
groBcn Drehzahl drchantrcibbar ist und der Nockcnfiachcn 
aufweist. 

[0002] Eine derartige, aus der DE-AS 10 72 069 (entspr. 
US-PS 2,949,873) bekannte Nahmaschine weist einen Kap- 
selliifter auf, der als Kurvenscheibe ausgebildet ist, die di- 
rekt am Lufter- Nocken der Spulenkapsel angreift. Die Kur- 
venscheibe wird mittels einer Welle angeLrieben, die direkt 
von der Greifer-AnU-iebs-Wclle uber ein UnLerselzungs-Ge- 
triebe angetrieben wird. Diese Losung ist konzeptionell au- 
Berst elegant; sie weist aber den grundlegenden Nachleil 
auf, daB an der Punkt-Beriihrungsstelle zwischen der Kur- 
venscheibe und dem Lufter-Nocken der Spulenkapsel Ver- 
schleiB aufiritt, da zwischen der rotierenden Kurvenscheibe 
und dem Lufter-Nocken der Spulenkapsel eine Relativbe- 
wegung stattfindet. Der VerschleiB fiihrt insbesondere zu 
scharfen Kanten am Lufter-Nocken, so daB der zwischen der 
Kurvenscheibe und dem Lufter-Nocken hindurchlaufende 
Nadelfaden beschadigt werden kann. Da in diesem Bereich 
auf den Nadelfaden eine erhohte Reibung ausgeiibl wird, 
muB mit hoherer Fadenspannung gearbeitet werden, was ein 
Krauseln einer Nahl zur Folge hat, was ebenfalls uner- 
wunscht ist. Die Form des Lufter-Nockens ist derart ausge- 
legt, daB der Nadelfaden mit moglichst geringer Reibung 
um die ortsfeste Spulenkapsel herumgefuhrt wird. Es kann 
somit keine sanfte Bewegung erzeugt werden, mit der die 
Kurvenscheibe an dem LCifter-Nocken angreift. Der be- 
kannte Kapselliifter arbeitet daher nicht harmonisch, so daB 
ein relativ barter Drehimpuls auf die Spulenkapsel nicht ver- 
hindert werden kann. Dies fiihrt wiederum zu einem Prellen 
der Spulenkapsel, wenn der Halte-Steg an den Halte-Nok- 
ken der Stichplatie anschlagt. Hierdurch wird der Siichbil- 
devorgang negativ beeinfluBt; auBerdem fuhrt dies zu uner- 
wiinschten Gerauschen. 

[0003] Wegen der Nachteile der vorstehend beschriebe- 
nen, bekannlen Ausfuhrung isl es in der Praxis ublich, daB 
Kapsellufter einen am Liifter-Nocken der Spulenkapsel an- 
greifenden Liifterhebel aufweisen, der iiber ein Exzenter- 
Getriebe und eine nachgeordnete Vier-Gelenk-Keite ange- 
trieben wird. Durch diese Zwangsbewegung findei eine rela- 
tiv harte Liift-Bewegung der Spulenkapsel statt, die zu ent- 
sprechenden Gerauschen und zu VerschleiB fiihrt. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Nahmaschine so auszugestalten, daB die Bewegungen der 
Spulenkapsel derart weich sind, daB die Gerauschbildung 
und der VerschleiB stark reduziert werden. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruches 1 gelosi. Durch die erfindungs- 
gcmaBcn MaBnahmcn wird crrcicht, daB zwischen dem Luf- 65 
terhebel und dem Liifter-Nocken der Spulenkapsel keine 
Relativbewegung und damit auch kcin VerschleiB mil den 
geschilderten Nachteilen aufuiti. Dadurch, daB der Anuieb 
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des KapsellUfters im Abstand von dem Lufter-Nocken ange- 
ordnet ist, kann die BeriihrungssteUe zwischen Nocken und 
Anlageflache des Betatigungshebels geschmiert werden, 
ohne daB die Gefahr hesteht, daB das Ol in den Bereich des 
5 Greifers und damit an den oder die Faden gelangt. Dadurch 
daB der Nocken aus den beengten Platzverhaltnissen im Be- 
reich des Lufter-Nockens der Spulenkapsel herausgelegt 
worden ist, kann der Nocken des Kapselliifter- An triebes 
entsprechend groB ausgebildet werden, so daB die einzelnen 
10 Nockenflachen mit sehr weichen Ubergiingen ausgestaltet 
werden konnen. Die Bewegungen des Liifterhebels aus der 
ersten in die zweite Stellung und umgekehrt konnen somit 
so weich vonstatten gehen, daB der Halte-Steg weich zur 
Anlage gegen den Halte-Nocken komml, so daB wiederum 
15 ein Prellen und damit Schwingungen der Spulenkapsel ver- 
mieden werden. Die Gerauschprobleme werden dadurch re- 
duziert. AuBerdem werden die negativen Folgen eines 
Schwingcns der Spulenkapsel auf die Stichbildung vcrmic- 
den. 

20 [0006] Die Anspriiche 2 und 3 geben konkrete MaBnah- 
men an, die wie der Antrieb des Kapselliifters realisiert 
wird. Anspruch 4 gibt die MaBnahmen an, aufgrund derer 
der Lufterhebel und damit die Spulenkapsel besonders wei- 
che Schwenkbewegungen ausfiihren. 
25 [0007] Grundsiitzlich ist es inoglich, daB der Betatigungs- 
hebel am Nocken, beispielsweise in einer eingefrasten 
Kurve, zwangsgefiihrt wird; die Ausgestaltung nach An- 
spruch 5 und 6 ist aber zweckmaBiger, wobei durch die Wei- 
terbildung nach Anspruch 7 eine Anlage zwischen dem Be- 
30 latigungshebel und den Nockenflachen sichergestellt wird. 
[0008] Durch die MaBnahmen nach Anspruch 8 wird er- 
reicht, daB die Lage des Lufterhebels zum Betatigungshebel 
exakt eingestellt werden kann, und zwar insbesondere zur 
Kompensation von Fertigungstoleranzen. Anspruch 9 gibt 
35 eine einfache konstruktive Ausgestaltung hierfiir wieder. 
[0009] Durch die vorteilhafte Weiterbildung nach An- 
spruch 10 wird erreicht, daB zum einen der Kapselliifter- An- 
trieb 33 relativ weit von dem Liifter-Nocken entfemt ange- 
ordnet werden kann, und zwar an einer S telle, wo keine so 
40 beengten Raumverhaltnisse wie im Bereich des Liifter-Nok- 
kens herrschen. Desweiteren ist durch das relativ groBc 
tibersetzungsverhaltnis sichergestellt, daB die Bewegungen 
des Liifterhebels sehr weich ausgefiihrt werden konnen. was 
die geschilderten vorteilhaften Effekte noch weiter fordert. 
45 [0010] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nach- 
folgend anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigt 
[0011] Fig. 1 eine Seiten-Langsansicht einer Doppel- 
Steppstich-Nalimaschine, 

[0012] Fig. 2 eine Stimansicht des Greifers der Nahma- 
50 schine in einer Ansicht gemaB dem Sichlpfeil 11 in Fig. 1, 
[0013] Fig. 3 eine Draufsicht auf den Greifer mil Kapsel- 
liifter in einer Darstellung gemaB dem Sichtpfeil III in Fig. 1 

und 

[0014] Fig. 4 eine Draufsicht auf den Nocken eines Kap- 
55 selliifter-Antriebs in gegenuber der Darstellung in den Fig, 2 
und 3 vergroBener Darstellung. 

[0015] Die in Fig. 1 dargestellte Doppel-Steppstich-Nah- 
maschine weist in iiblicher Weise einen oberen Arm 1, einen 
vertikalen Slander 2 und eine untere gehauseartige (jrund- 
60 piatie 3 auf. Im Arm 1 ist eine Armweile 4 gelagert, iiber die 
eine Nadelstange 5 mil Nadel 6 auf und abgehend antreibbar 
ist. Weiterhin wird von ihr ein Fadenhebel 7 angetrieben. 
[0016] In der Grundplatte 3 ist ein Veriikal-Greifer 8, d. h. 
ein um eine vertikale Achse 9 drehantreibbarer Greifer, ge- 
lagcrt. Eine den Greifer 8 tragcndc Greifer- A ntricbs-WcUc 
10, die um die Achse 9 antreibbar ist, ist in einem in der 
Grundplatte 3 angeordneien Lagerbock 11 drehbar gelagert. 
Sie wird iiber eine Ubenragungs- Welle 12 mittels eines 
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Schraubenrad-Geiriebes 13 angetrieben. Die Ubertragungs- 
Welle 12 wiederum wird mitiels eines Zahnriementriebes 14 
von dcr Annwelle 4 angetrieben. Der Zahnriementrieb 14 
weisi ein I Ihcrscizungsverhaltnis von 1 : 1 auf. Das Schrau- 
benrad-Gciricbc 13 isi derart bemessen, daB ein Uberset- 
zungsvcrhiilmis von 1 :2 realisierl ist. Dies bedeutet, daB 
sich dcr Grcifcr 8 zweimal drehl, wenn die Armwelle4 bzw. 
die Ubcnragungs-Welle 12 eine Umdrehung ausfuhrl. 
[0017] Oberhalb des Greifers 8 ist an der Oberseiie der 
Grundplanc 3 eine Stichlochplatte 15 mit einem Stichloch 
16 miitcls Schrauben 17 befesiigt. Der topfFormig ausgebil- 
dele (Jrcifer 8 weisl eine Greiferspitze 18 auf, die unmittel- 
bar an dcr durch das Stichloch 16 eingetauchten Nadel 6 
vorbeilaun und einen in dieser gefuhrten Nadelfaden er- 
greift. Ini Grcifcr 8 isl eine Spulenkapsel 19 gelagen, die um 
die Achsc 9 gcgcniibcr dem Greifer 8 frei drehbar ist. Die 
ebenfalls nach obcn olTcnc Spulenkapsel 19 weist einen ra- 
dial zur Achsc 9 nach auBcn und zur Stichlochplatte 15 nach 
oben vorsprin^'cndcn crsicn Halie-Steg 20 auf, der zwischen 
zwei an dcr Unicrsciic dcr Slichlochplatte 15 ausgebildeten 
Halte-Nockcn 21, 22 iin wcscnilichen undrehbar gehalten 
ist, 

[0018] Wic inshcstmdcrc Fig. 2 entnehmbar isi, befindei 
sich zwischen dctii crsicn Halie-Nocken 21 und dem Halte- 
Sleg 20 ein crslcr sciiHchcr LuftspaU 23, zwischen dem 
Halte-Sieg 20 un(i dcr Slichlochplatte 15 ein oberer Luft- 
spaU 24 und zwischen dem Halie-Steg 20 und dem zweiten 
Halte-Nocken 22 ein zweiler seiilicher Luftspalt 25, Die 
Luftspalte 23, 24, 25 bilden bei der in Fig. 2 dargestellten 
Mittelstellung dcs ITalie-Sieges 20 einen durchgehenden 
Kanal. 

[0019] In der Spulenkapsel 19 ist eine einen nicht darge- 
stellten Spulenfaden aufnehmende Spule 26 angeordnet, die 
mittels eines losbaren Verriegelungs-Hebels 27 in der Spu- 
lenkapsel 19 gehalten wird. Die Spulenkapsel 19 weist an 
ihrem oberen Rand einen im wesentlichen radial zur Achse 
9 nach auBen vorspringenden Lufter-Nocken 28 auf, der ge- 
gen einen Lufterhebel 29 anliegt. Dieser bildet einen Arm 
eines als zweiteiliger Winkelhebel ausgebildeten Kapselluf- 
ters 30. Der Kapsellufter 30 ist auf einem Lagerzapfen 31 
schwenkbar gelagen, der in der Grundplatte 3 befestigt ist. 
Der andere, als Betatigungshebel 32 dienende Arm des Kap- 
sellufters 30 fiihrt zu einem Kapsellufter- Antrieb 33. Am 
Kapsellufter 30 ist in der Nahe des Lagerzapfens 31 eine 
vorgespannLe Zug-Feder 34 befestigt, die auf diesen eine 
Kraft ausiibi, die den Lufterhebel 29 von dem Lufter-Nok- 
ken 28 der Spulenkapsel 19 abzuheben sucht. Die Zug-Fe- 
der 34 ist hierzu einerseits in einer Bohrung 35 am Kapsel- 
lufter 30 und andererseits an einem Halte-Stift 36 an der 
Grundplatte 3 festgelegt. Der Lufterhebel 29 und der Betati- 
gungshebel 32 sind in ihrer Winkellage zueinander durch 
eine Schraubverbinduhg 37 einstellbar miteinander verbun- 
den. Die Schraubverbindung 37 ermoglicht es, Fertigungs- 
toleranzen auszugleichen, so daB eine exakte Positionierung 
des Liifterhebels 29 zur Spulenkapsel 19 erreichbar ist. Das 
Uberseizungsverhaknis der wirksainen Lajige a des Lufter- 
hebels 29 zur wirksamen Lange b des Betatigungshebels 32 
liegt im Bereich von 1:3. 

[0020] Der Kapsellufter-Antrieb 33 weist einen iiber eine 
in der Grundplatte 3 gelagene Nockenwelle 38 antreibbaren 
Nocken 39 auf, der gegen eine konvex gekrummte Anlage- 
flache 40 am freien Ende des Betatigungshebels 32 des Kap- 
sellufters 30 anliegt, Durch die geschildene Kraftwirkung 
der Zug-Feder 34 wird der Betatigungshebel 32 des Kapsel- 
luftcrs 30 mit seiner Anlagcflachc 40 am Nocken 39 gehal- 
ten. Der Antrieb der Nockenwelle 38 erfolgt iiber ein Stim- 
rad-Getriebe 41, dessen kleines Zahnrad 42 drehfest auf der 
Greifer-Antriebs- Welle 10 angeordnet ist, und dessen gro- 



Bes Zahnrad 43 auf der Nockenwelle 38 drehfest angebracht 
ist. Das Getriebe 41 hat ein Ubersetzungs verbal tnis von 
2 : 1, d. h. wenn der Greifer 8 zwei Umdrehungen macht, 
macht der Nocken 39 eine Umdrehung, A us der Ableitung 
5 des Antriebs der Nockenwelle 38 von der Greifer-Antriebs- 
Welle 10 ergibi sich auch, daB die Drehrichiung 44 des Grei- 
fers 8 und die Drehrichtung 45 des Nockens 39 entgegenge- 
setzt sind, 

[0021] Wie insbesondere aus Fig, 4 hervorgehi, weist dcr 

10 Nocken 39 eine teilzylindrische ersie Nocken flache 46 auf, 
die konzentrisch zur Achse 47 der Nockenwelle 38 verlauft. 
An diese erste Nockenflache 46 schlieBt sich eine zweite 
Nockenflache 48 an, deren radialer Absland zur Achse 47 
zunimmt. An diese zweite Nockenflache 48 schlieBt sich 

15 eine dritte Nockenflache 49 an, die nur noch eine kleine Zu- 
nahme des radialen Abstandes von der Achse 47 aufweist. 
Die dritte Nockenflache 49 und die erste Nockenflache 46 
wcrdcn durch cine vicrtc Nockenflache 50 miteinander vcr- 
bunden, deren radialer Abstand von der Achse 47 wieder ab- 

20 nimmt. AUe Nockenflachen 46, 48, 49, 50 gehen auf dem 
Umfang stetig ineinander uber Wie Fig. 4 weiterhin zu ent- 
nehmen ist, erstreckt sich die erste Nockenflache 46 iiber ei- 
nen Winkelbereich von etwa 220° bis 240*^. Die zweite Nok- 
kenflache 48 erstreckt sich uber etwa 50°. Die dritte Nok- 

25 kenflache 49 ersu-eckt sich uber einen Winkelbereich von 
etwa 10° bis 15° und die vierte Nockenflache 50 erstreckt 
sich iiber einen Winkelbereich von etwa 35*^ bis 40®. 
[0022] GrundsatzHch isl davon auszugehen, daB mit der 
Drehung des Greifers 8 in der Drehrichtung 44 infolge der 

30 Reibung zwischen Greifer 8 und Spulenkapsel 19 auf die 
Spulenkapsel 19 ein mit der Drehrichtung 44 gleichgerichte- 
tes Drehmoment ausgeubt wird, so daB die Spulenkapsel 19 
in dem MaBe, in dem die Position des Lufterhebels 29 dies 
zulaBt, in der Weise verdreht wird, daB der Halte-Steg 20 in 

35 Richtung auf den ersten Halle-Nocken 21 verdreht wird, 
[0023] Die Arbeitsweise ist wie folgt: 
Ausgegangen wird von einer Position des Kapselliifter-An- 
triebes 33, in der der Betatigungshebel 32 mit seiner Anla- 
geflache 40 gegen die erste Nockenflache 46 anliegt. In die- 

40 ser Position des Kapsellufters 30 befindet sich der Lufterhe- 
bel 29 aufgrund der Kraftwirkung der Zug-Feder 34 in sei- 
ner weitesi:moglich vom Lufter-Nocken 28 abgehobenen er- 
sten Stellung. 

[0024] Solange der Betatigungshebel 32 an der ersten 

45 Nockenflache 46 anliegt, liegt der Halte-Steg 20 am ersten 
Halte-Nocken 21 an, d. h. der erste seitliche Luftspalt 23 ist 
geschlossen und der zweite seitliche Luftspalt 25 ist entspre- 
chend der Darstellung in Fig. 3 gegenliber der Darstellung 
in der Miuelstellung des Halte-Steges 20 nach Fig. 2 vergro- 

50 Bert. Der Betatigungshebel 32 ist wahrend dieser Anlage an 
der ersten Nockenflache 46 so weit verschwenkl, daB hierbei 
auch zwischen dem Lufter-Nocken 28 und dem Lufterhebel 
29 ein Spall 51 von 1,0 bis 1,5 mm ausgebildet ist. Der Luf- 
terhebel 29 ist in dieser ersten Stellung also maximal ver- 

55 schwenkt. In der zugeordneten Stellung des Greifers 8 und 
der Spulenkapsel 19 erfolgt die Aufnahme einer durch einen 
Nadelfaden 52 gebildeten Fadcnschlinge 53 durch die Grei- 
ferspitze 18. Der Spulenfaden 54 ist uber den Verriegelungs- 
Hebel 27 zum Stichloch 16 gefuhrt. Mit der Drehung des 

60 Greifers 8 fiihrt die Nockenwelle 38 eine Drehbewegung in 
der Drehrichtung 45 aus, wobei die Drehzahl der Nocken- 
welle 38 aufgrund der Uberseizung im Getriebe 41 nur der 
Halfte der Drehzahl des Greifers 8 entspricht. 
[0025] Mit der weiteren Drehung des Greifers 8 wird die 

65 Fadcnschlinge 53 in insowcit bckanntcr und iiblichcr Weise 
um die ortsfest gehaltene Spulenkapsel 19 herumgefiihrt. 
Kurz bevor die Fadcnschlinge 53 durch den Greifer 8 maxi- 
mal aufgeweitet. also um die onsfeste Spulenkapsel 19 her- 
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umgefilhrt worden isi, gelangi die radial zur Achse 47 an- 
steigende Nockenfiache 48 in Eingriff mil der Anlageflache 
40 des Belatigungshebels 32. Damii wird eine Schwenkbe- 
wegung des Kapselliiflers 30 entsprechend der Drehrichr.ung 
44 eingeleilet, und zwar gegen die Vorspannung der Zugfe- 5 
der 34. Da die zweite Nockenfiache 48 sich iiber einen rela- 
liv groBen Urafangsbereich des Nockens 39 erstreckt, er- 
folgt die Schwenkbewegung des Kapselliifters 30 mit einer 
sehr geringen Schwenkbewegungs-Geschwindigkeit. Hier- 
bei fuhrt der Liifterhebel 29 zunachst eine Leerlauf-Bewe- lO 
gung aus, an deren Ende der Spall 51 zwischen dem Liifter- 
hebel 29 und dem Liifter-Nocken 28 den Wert Null an- 
nimral. Hierbei gelangt also der Lufterhebel 29 relaliv sanft 
in Eingriff mit dem Liifter-Nocken 28. Hiernach erfolgt eine 
sehr weiche und sletige Verdrehung der Spulenkapsel 19 in i5 
der der Drehrichtung 44 entgegengeseizten Drehrichtung, 
d. h. der Halte-Steg 20 wird vom ersten HaUe-Nocken 21 
abgchobcn. Wcnn die Anlageflache 40 den Ubcrgang zwi- 
schen der zweiten Nockenfiache 48 und der dritten Nocken- 
fiache 49 erreicht, dann befindet sich der Halte-Steg 20 etwa 20 
mittig zwischen den beiden Halte-Nocken 21, 22, so daB 
durch die Luftspalte 23, 24, 25 ein durchgehender Kanal ge- 
bildet wird. Hierbei hat der Lufterhebel 29 eine zweite ex- 
treme Stellung eingenommen, die der ersten Siellung entge- 
gengesetzl isL, d. h, der Liiflerhebel 29 hat seine weilesle 25 
Verdrehung bzw. Verschwenkung in Drehrichtung 44 er- 
reicht. Dieser Kanal wird solange aufrecht erhalten, als die 
Anlageflache 40 im Eingriff mit der dritten Nockenfiache 49 
ist. Der Kapsellufter 30 hat damit den ersten Teil seiner Ar- 
beitsbewegung ausgefiihrt; die Fadenschlinge 53 kann ohne 30 
Widerstand durch den durch die Luftspalte 23, 24 und 25 ge- 
bildeten Kanal hindurchgleiten. 

[0026] Mit der weiteren Drehbewegung des Greifers 8 
wird die Fadenschlinge 53 freigegeben. Zu dieseni Zeil- 
punkt gelangt die vierte Nockenfiache 50 in Eingriff mit der 
Anlageflache 40, wodurch der Kapsellufter 30 in einer har- 
monischen Bewegung und in einer der Drehrichtung 45 ent- 
sprechenden Schwenkrichtung aus der zweiten Stellung des 
Liifterhebels 29 in dessen erste Siellung verschwenkt wird, 
in der der Spalt 51 zwischen Lufterhebel 29 und Lufter- 40 
Nocken 28 gebildet wird, wobei der Halte-Sieg 20 gegen 
den ersten Halte-Nocken 21 anliegt. Die Fomigebung der 
vierten Nockenfiache ist derart, daB die Drehgeschwindig- 
keit der Spulenkapsel 19 im Augenblick des Auftreffens des 
Halte-S leges 20 auf den Halte-Nocken 21 sehr gering ist. 45 
Die vom Greifer 8 freigegebene Fadenschlinge 53 kann 
ohne Widerstand durch den Spalt 51 zwischen dem Lufter- 
hebel 29 und dem Lufter-Nocken 28 hindurchgleiten und 
zusammen mit dem Spulenfaden 54 einen Doppelsteppstich 
bilden. 50 
[0027] Die geschilderte Formgebung des Nockens 30 und 
die konvexe Ausgestaltung der Anlageflache 40 fiihri zu Be- 
wegungen des Belatigungshebels 31 und des Lufterhebels 
29, die einen gerauschannen und damit verschleiBarmen 
Lauf ermoglichen. Dartiber hinaus wird verhindert, daB die 55 
Spulenkapsel 19 durch zu harie Bewegungen in Schwingun- 
gen gerat, was der Stichbildung abtraglich ware. 

Paienianspriiche 

60 

1. Nahmaschine 

mit einem Arm (1), 

mil einer Grundplatle (3), 

mil einer im Arm (1) auf und abgehend antreibbar ab- 
gcstutztcn Nadcl (6) zur Fuhrung cincs Nadclfadcns, 65 
mit einem in der Grundplatle (3) gelagerten, umlaufend 
in einer Drehrichtung (44) um eine vertikale Achse (9) 
antreibbaren Greifer (8), 
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mil einer im Greifer (8) frei gegentlber diesem drehbar 
gelagerten Spulenkapsel (19), 
die eine Spule (26) aufnimmi, 
die mit einem Lufter-Nocken (28) versehen ist, 
die einen Halte-Steg (20) aufweist, der mil einem ge- 
genuber der Grundplatle (3) ortsfesten Halte-Nocken 
(20) eine Drehung der Spulenkapsel (19) in der Dreh- 
richtung (44) verhindert, 

mit einem nach An eines Winkelhebels ausgebildeten 
Kapselliifler (30), 

der einen gegen den Lufter-Nocken (28) anlegbaren 

Liiflerhebel (29) und 

einen Betatigungshebel (32) aufweist und 

der schwenkbar gelagert ist, 

mit einem Kapsellufter-Anlrieb (33), 

der einen Nocken (39) aufweist, 

der um eine Achse (47) mit einer gegenUber der Dreh- 

zahl des Greifers (8) nur halb so groBcn Drchzahl drc- 

hanlreibbar ist und 

der Nockenflachen (46, 48, 49, 50) aufweist, die mit 
dem Betatigungshebel (32) zusammenwirken, 
wovon eine etwa teilzylindrische erste Nockenfiache 
(46) einen geringeren Abstand und einen ebenfalls 
etwa teilzylindrische drilte Nockenfiache (49) einen 
groBeren Abstand von der Achse (47) aufwcisen und 
wobei die erste Nockenfiache (46) und die dritte Nok- 
kenflache (49) durch eine zweite Nockenfiache (48) 
mit ansteigendem Abstand von der Achse (47) und die 
dritte Nockenflache (49) und die erste Nockenfiache 
(46) durch eine vierle Nockenflache (50) mit abneh- 
mendem Abstand von der Achse (47) stetig mileinan- 
der verbunden sind, 

wobei bei Zusammenwirken des Belatigungshebels 
(32) mit der ersten Nockenfiache (46) der Liiflerhebel 
(29) eine von dem Lufter-Nocken (28) beabstandete er- 
ste Stellung hat und der Halte-Steg (20) an dem Halte- 
Nocken (21) anliegt und 

wobei bei Zusammenwirken des Belatigungshebels 
(32) mil der dritten Nockenflache (49) der Lufterhebel 
(29) eine am Liifier-Nocken (28) anliegende zweiie 
Stellung hat und der Halte-Steg (20) vom Halte-Nok- 
ken (21) einen freien Abstand aufweist. 

2. Nahmaschine nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Liiflerhebel (29) von der erslen Stel- 
lung in die zweiie Siellung bewegt wird, wenn der Be- 
tatigungshebel (32) mit der zweiten und der dritten 
Nockenflache (48, 49) zusammenwirkt. 

3. Nahmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Lufterhebel (29) von der zweiten 
Stellung in die erste Siellung bewegi wird, wenn der 
Betatigungshebel (32) mit der vierten Nockenflache 
(50) zusammenwirkt. 

4. Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnei, daB die Nockenflachen (46, 
48, 49, 50) sleiig ineinander iibergehen. 

5. Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnei, daB der Betatigungshebel 
(32) mit einer Anlageflache (40) an dem Nocken (39) 
anliegt. 

6. Nahmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Anlageflache (40) konvex ausgebildet 
ist. 

7. Nahmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB der Kapsellufter (30) mil einer Feder (34) 
bclastcl ist, die ihn in Richtung der ersten Stellung des 
Lufterhebel (29) und zur Anlage der Anlageflache (40) 
am Nocken (39) belaslet. 

8. Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
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dadurch gekennzeichnei, daB der Lufterhebel (29) und 
der Betatigungshebel (32) zueinander einstellbar mil- 
einander verbunden sind. 

9. Nahmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichneu daB der Lufterhebel (29) und der Betati- 5 
gungshebel (32) miltels einer Schraubverbindung (37) 
miteinander verbunden sind. 

10. Nahmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lufterhebel (29) eine 
wirksame Lange a und der Betatigungshebel (32) cine 10 
wirksame Lange b aufweist und daB fiir das Verhaltnis 
von a zu b etwa gill 1 : 3. 
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